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1. INTRODUCTION

Ce rapport fait état des resultats des simulations de l'impact acoustiques de l'exploitation a l'état futur du port de
Galisbay sur lile de Saint Martin (97).
En particulier, ce document reprend les elements suivants :

e Laréglementation applicable ;

e Hypotheses sur l'état futur;

e Les scenarios et hypothéses prises en considération dans les calculs ;

e Lesresultats des simulations et la présentation de carte de bruit.

2. REGLEMENTATION ACOUSTIQUE APPLICABLE

2.1 Réglementation

Dans le cadre du projet, les textes réglementaires suivants peuvent s'appliquer :

¢ Loidu 31 décembre 1992 complétée par le décret d'application du 9 janvier 1995 et l'arrété du 5 mai 1995

» Code de l'environnement (livre V, titre VII) ordonnance n°2000-914 du 18 septembre 2000, reprenant
tous les textes relatifs au bruit

o Directive européenne 2002/49/CE, du 25 juin 2002, relative a l'évaluation et la gestion du bruit dans
l'environnement

o Articles L571-9 et R571-44 a R571-52 du Code de l'Environnement

2.2 Norme de Calculs

e Norme ISO 9613 : Attenuation du son lors de sa propagation a l'air libre.
e Norme NF S 31-131 : Descriptif technique des logiciels.

e Norme NF S 31-133: Bruit dans l'environnement - Calcul de niveaux sonores.

2.3 Synthése des exigences réglementaires

Les différents textes réglementaires précités ne précisent pas de valeurs limites a respecter.

Dans la suite de ce rapport, nous etudierons l'augmentation du niveau sonore entre l'état futur et l'état existant.
Cette augmentation du niveau sonore sera jugee selon une échelle subjective défini en fonction de notre
experience :

¢ Augmentation sonore < 3dBA : augmentation faible du niveau sonore ;

o 3dBA < Augmentation sonore < 5dBA : augmentation modérée du niveau sonore ;

e Augmentation sonore > 5dBA : augmentation forte du niveau sonore.
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3. HYPOTHESES CONSIDERES POUR L'ETAT FUTUR

Dans l'exploitation du port de Galisbay, il peut étre distingué trois types de sources de bruit :
Le bruit lie au trafic routier engendreé par l'activité du port, aussi bien sur le port qu'en dehors :

Le bruit lié au trafic maritime ;

Le bruit genére par l'activité du port (chargement/déechargement des navires notamment).

Les paragraphes ci-dessous détaillent les hypothéses prises en compte pour la réalisation des simulations
acoustiques.

Des modelisations de l'evolution du trafic lie a l'agrandissement du port ont été menees et les principales
conclusions ont été communiquées par GAIA.

D'apres ces documents, l'état futur du port influera majoritairement sur le trafic de la RN7 et de la rue du port de
Galisbay. Les tableaux suivants reprennent les données de trafic actuel et 'augmentation future prévue.

Trafic actuel sur la RN7
(données de 2022)

Type de source

Augmentation prévue

TMJ TVC vers Marigot 9912 +0,2%
TMJ TVC depuis Marigot 10 685 +0,2%
PL vers Marigot 178 +15%

PL depuis Marigot 140 +15%

Trafic actuel sur la rue

Type de source du port de Galisbay Augmentation prévue
(données de 2022)
TMJ TVC vers Port 703 +2%
TMJ TVC depuis Port 722 +2%
PL vers Marigot 10 +125%
PL depuis Marigot 10 +125%

TMJ : Trafic moyen journalier
TVC : Tout véhicules confondus

PL : Poids-lourds

Remarque

Dans les documents transmis, il est egalement imaginé la creéation d'une nouvelle voie pour reduire le trafic sur la
RN7. En l'absence de données precises sur ce sujet, il n'a pas eté modélise dans les calculs.
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3.3 Trafic maritime

Pour le trafic maritime, les hypothéses sont issues du rapport sur le bruit sous-marin de Quiet Oceans réféerence
Q0.20230317.11.GAIA.Galisbay. D'apres ce rapport, seuls les navires de types Passager, Cargo et Remorqueur
verront leur nombre augmenter.

Le tableau ci-dessous préesente 'evolution du trafic de ces navires :

Type de source Trafic actuel Augmentation prévue

Passager 30/an 167 a 200%
Cargo 375/an 21a27%
Remorqueur 20/an 100 a 250%

3.4 Bruit généré au port

Le bruit généré par le port est principalement du aux chargements / déchargements des navires a quai.

Il a été mentionné que dans un futur proche les equipements utilisés pour le chargement et dechargement seront

électrique. Pour le moment cette hypothese n'a pas éte pris en compte afin de ce placer dans le cas le plus
défavorable.

Dans la simulation, ces bruits seront représentes sous la forme de sources ponctuelles a 1,5 m de hauteur sur les
quais.
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4. MODELISATIONS ACOUSTIQUES

4.1 Logiciel utilisé

Afin de réaliser l'étude d'impact acoustique, une modélisation 3D a éte realisee a l'aide du logiciel CADNAA (version
2021) de DATAKUSTIK.

Le logiciel CADNAA permet le calcul de la propagation sonore en milieu extérieur par une methode de tirs de
rayons. Il permet de modéliser différentes sources de bruits (ponctuelles, surfaciques et linéiques).

Vue 3D de la modélisation CadnaA

La methode de calcul implementée dans le logiciel est conforme aux derniéres normes de calcul en vigueur (ISO
9613-1 et 9613-2) et tiennent compte notamment :

De la topographie du terrain,
De la présence d'obstacles (batiments, écrans, etc)),
Des caractéristiques des sources acoustiques (ponctuelles, linéiques, surfaciques, directivite..) ;

Des conditions meteorologiques.

4.2 Hypothéses de modélisation

La modeélisation avec le logiciel d'acoustique environnementale CADNAA a éte realisee en tenant compte de
différents parametres :

Implantation des batiments concernés par les nuisances (issue de OpenStreetMap, la hauteur des
batiments a ete fixe a 6m) ;

Topographie (issue des données SRTM) ;

Conditions méteorologiques en vent portant dans toutes les directions (cas conservateur) ;

Puissance acoustique des difféerentes sources potentielles de bruit (déetail des sources sonores modélisees
dans le paragraphe 4.2.2) ;

Meéthode de calcul de propagation sonore environnementale ISO 9613-1/9613-2.
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421 Paramétres généraux de calcul

Les parametres généraux pris en compte dans les calculs sont détailles ci-dessous. Ils correspondent aux
parametres habituellement appliques dans ce genre d'étude.

Tempeérature de 20°C ;

Absorption au sol : 0,60 (0,05 pour l'oceéan) ;
Nombre de réflexions successives: 3 ;
Reéflexion sur batiment : aw = 0,21 ;
Hygrometrie de 90 % ;

Cartographie acoustique : maillage de 10m x 10m, a une hauteur de 2 m du sol.

4.2.2 Modélisation des sources sonores
Les données acoustiques sont issues de notre base de données interne.

Le tableau ci-dessous recapitule les données considérées dans les calculs.

Niveaux de puissance acoustique par bandes d’'octave Lw Niveau
en dB global

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LwA

Type de source

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz en dBA
Navire de type passager o o 97.9 89,4 208 93,0 90,2 83.0 82.0 96,6
et remorqueur
Navire de type cargo 90,8 103,9 95,4 96,8 99,0 96,2 89,0 88,0 102,6
Chargement / 75,2 738 737 716 68.0 65.0 60.6 547 73,6
déchargement

Pour le trafic routier, seules les routes pour lesquelles une modification du trafic est prévue ont été modélises, soit
la RN7 et la rue du port de Galisbay.

Pour le chargement / déchargement il a été considere le méme nombre de source a l'état futur que a l'état initial.

4.2.3 Localisation des sources et des points de réception

Afin de simuler l'impact acoustique prévisionnel au niveau du voisinage le plus proche, des points de reception ont
ete modelisés au niveau des batiments d'habitation les plus proches et aux points de mesures acoustique.

Les points de reception sont places a 2m en facade des habitations, sur la fagade la plus exposee aux travaux et a
une hauteur de 1,50 m par rapport au sol.

Le tableau ci-dessous reprecise les differents points modélises et leurs localisations :

Point modélisé Localisation Point modélisé Localisation
Point 1 Zone d'activité du port Point 5 Habitation
Point 2 Habitation Point 6 Habitation

Point 2bis Habitation Point 7 Zone d'activite
Point 3 Habitation Point 8 Habitation
Point 4 Habitation Point 9 Habitation
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3

B4 oint 2 bis e

Plan de localisation des points de mesure
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Les extractions du modéle CadnaA ci-dessous localisent le positionnement des sources sonores dans le port.

Etat initial

Chargement
Déchargement

Navires cargo
et remorqueur

Etat futur

i
Navires passager

OPQOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 € Page 10 sur 15
LINGENERE AouALE Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B
XN 07 02 1865 | N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296



23-20-60-00889-02-B-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin (97) - Rapport d'étude acoustique

5. RESULTATS DES SIMULATIONS

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit état initial Niveau de bruit état futur Augmentation du
Points de réception estimé estimeé hiveau sonore
en dBA en dBA en dBA
Point 1 48,8 49,4 0,6
Point 2 37,6 37,9 0.3
Point 2 bis 37,5 37,7 0.2
Point 3 58,8 589 01
Point 4 435 43,8 0.3
Point 5 65,1 65,2 0.1
Point 6 69,2 69,3 01
Point 7 E515 37,2 17
Point 8 371 37,7 0,6
Point 9 40,3 40,5 0.2
.~ Périodencctume
Niveau de bruit état initial Niveau de bruit état futur Augmentation du
Points de réception estimeé estimé hiveau sonore
en dBA en dBA en dBA
Point 1 41,7 42,2 0,5
Point 2 314 31,6 0.2
Point 2 bis 296 299 0.3
Point 3 515 51,6 01
Point 4 36,3 36,5 0.2
Point 5 57,6 57,7 01
Point 6 61,7 61,8 01
Point 7 29,0 295 0,5
Point 8 315 317 0.2
Point 9 35,5 357 0.2

Analyse des résultats

L'augmentation du niveau sonore est inferieure a 0,6 dBA sur l'ensemble des points sauf pour le point 7 en période
diurne ou elle atteint 17 dBA, ce qui reste une faible augmentation (< 3dBA). Ces augmentations sont
principalement du au trafic maritime. L'augmentation du trafic routier est quant a elle negligeable.
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5.2 Carte de bruit

La carte de l'augmentation du niveau de bruit est illustree ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m par
rapport au sol.

o
R

Cartographie de l'augmentation sonore - Période Jour et Nuit
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6. CONCLUSION

Ce rapport fait état des resultats des simulations acoustiques de l'état futur du port de Galisbay sur lile de Saint
Martin (97).

Les calculs ont mis en évidence des augmentations du niveau sonore par rapport a l'état actuel de 0,6 dBA en
moyenne et de 1,7 dBA sur le point le plus expose (point sur le port). Ces augmentations de niveau sonore sont
principalement db a laugmentation du trafic maritime. En effet les autres sources (trafic routier et bruit de
chargement/déchargement) ont un impact negligeable.
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7. GLOSSAIRE

Décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de l'air. Dans la pratique,
l'échelle de perception de l'oreille humaine étant trés vaste, on utilise une échelle logarithmique, plus adaptée
pour caracteriser le niveau sonore. Cette échelle reduite s'exprime en decibel (dB).

On ne peut donc pas ajouter arithmetiquement les décibels de deux bruits pour arriver au niveau sonore global.

A noter 2 régles simples :

¢ 60dB+60dB-=-63dB;
¢ 60dB+50dB~60dB.

A | &E  _ 3 B

o5 - P = 60dBA
60 dBA 60 dBA 60 dBA 50dBA
Décibel pondéré A (dBA)

La forme de l'oreille humaine influencant directement le niveau sonore percu par l'étre humain, on applique
généralement au niveau sonore mesure, une pondération dite de type A pour prendre en compte cette influence.
On parle alors de niveau sonore pondéere A, exprimé en dBA.

A noter 2 regles simples :

o L'oreille humaine fait une distinction entre deux niveaux sonores a partir d'un écart de 3 dBA ;
¢ Une augmentation du niveau sonore de 10 dBA est percue par l'oreille comme un doublement de la
puissance sonore.

Echelle sonore

180 dBA Fusée Ariane ou décolluge
170 dBA

160 dBA
150 dBA
140 dBA Avion au décollage
130 dBA
120 dBA.
110 dBA

Niveau maximal cutorisé en discothéque

Avertisseur sonore de véhicule
Niveau moyen en bordure d'autoroute
Limite ICPE en LP de jour , PNB (LAeqg jour)

Limite route nouvelle (LAeq jour
Limite ICPE en LP de nuit, conversatfion normale

Intérieur logement
Ambiance calme en milieu rural
Vent léger

Endroit particulirement calme & la campagne
Laboratoire d'acoustique

Désert, espace
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Fréquence / Octave / Tiers d’'octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que réalise chaque
moléecule d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz).

Pour l'étre humain, plus la frequence d'un son sera haute, plus le son sera percu comme aigu. A l'inverse, plus la
frequence d'un son sera basse, plus le son sera percu comme grave.

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de fréequence.

Chaque intervalle de frequence est caracterise par ses 2 bornes dont la plus haute frequence (f 2) est le double
de la plus basse (f 1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en frequence par bande de tiers d'octave correspond a la résolution frequentielle de l'oreille humaine.

1/1 octave 1/3 octave

f2=2"f1 f2=32"f1 fc . fréquence centrale
fc=+2"f1 Af/ fc=23% Af=f2-f1
Af/ fe - 71%

Niveau sonore équivalent Leq

Niveau sonore en dB intégre sur une péeriode de mesure. L'intégration est définie par une succession de niveaux
sonores intermediaires mesurées selon un intervalle d'intégration. Géneralement dans l'environnement, l'intervalle
d'integration est fixé a 1 seconde (appele Leq court). Le niveau global equivalent se note Leq, il s'exprime en dB.
Lorsque les niveaux sont pondérés selon la pondération A, on obtient un indicateur noté LAeq.

Niveau résiduel Les

Le niveau residuel caractérise le niveau de bruit obtenu dans les conditions environnementales initiales du site,
c'est-a-dire en l'absence du bruit génére par l'établissement.

Niveau particulier Lpar

Le niveau particulier caractérise le niveau de bruit génerée par l'activité de l'établissement.

Niveau ambiant Lamp

Le niveau ambiant caractérise le niveau de bruit obtenu en considérant l'ensemble des sources presentes dans
l'environnement du site. En l'occurrence, ce niveau sera la somme logarithmique du bruit résiduel et du bruit
particulier de l'établissement.

Emergence acoustique E
L'émergence acoustique est fondee sur la différence entre le niveau de bruit equivalent pondére A du bruit
ambiant (comportant le bruit particulier de l'établissement en fonctionnement) et celui du résiduel.

E = Laeqg ambiant — Laeq résiduel

E = Laeq etablissement en fonctionnement - Laeq etablissement a l'arrét

Niveau fractile L,

Le niveau fractile L, représente le niveau sonore qui a ete dépasse pendant n% du temps du mesurage.
L'utilisation des niveaux fractiles permet dans certains cas de s'affranchir du bruit provenant d'évenements
perturbateurs et non représentatifs.
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